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Anotace

V minulych letech byla nasi skupinou vyvijena ve spolupraci s fakultni nemoc-
nici v Brné Bohunicich aplikace Elektronickd porodni kniha (EPK). Systém je ur-
Cen jako nahrada papirové dokumentace pro zaznam informaci vztahujicich
se k porodu a obsahuje také zékladni informace z neonatologie. V soucasné
dobé jsou v systému evidovany zadznamy z celého minulého roku, coz pred-
stavuje vice nez 6000 porodd. To je jiz dostacujici mnozstvi na to, abychom se
zacali zabyvat otazkou vyuziti téchto dat (v anonymizované podobé). Elektro-
nickd porodni kniha nema za cil konkurovat (¢i dokonce nahrazovat) zavede-
nym nemocni¢nim informacnim systémim. Nedavalo by to smysl a neni to ani
v moznostech tvdrcU. Je v podstaté sama o sobé experimentem, zabyvajicim
se moznostmi evidence lékarskych zdznamu ve strukturované podobé s pro-
vazanim, coz je velmi dullezité, na moznost vyuziti klinicky dalezitych udajq,
naptfiklad pro tGcely odkazovani na zdroje znalosti, hledani zajimavych (shlukd,
skupin) pfipad, ¢i edukace. V pfipadé odkazovani na zdroje znalosti byl jako
dlikaz proveditelnosti realizovan projekt vyuziti technologie HL7 Infobutton.
Tato technologie patii do mnoziny HL7 standardd a je zalozena na vyhledavani
relevantnich informaci a znalosti s moznosti specifikace kontextu, ve kterém
jsou tyto informace a znalosti pozadovany. V druhém pfipadé se jedna o vy-
hledévéani podobnych zdznaml na bazi porovnavani podobnosti parametrd
z vybranych ¢asti zdznamu. Tato ¢ast vychdzi z metody strojového uceni na-
zyvané piipadové usuzovani. V minulém roce probéhlo nékolik experiment(
s timto porovndvanim a v soucasné dobé je na toto téma zpracovavana jedna
z diplomovych praci. Tretim pfikladem vyuziti dat z porodni knihy je realizace
v prvni fadé edukac¢niho systému pro hodnoceni zaznamu kardiotokogramu
s moznosti vytvareni a vyplhovani testd. Zde byla porodni kniha (resp. model
a databéze porodni knihy) vyuzita pro tvorbu kostry edukacniho a testového
pfipadu a byla vyuzita fada ze shromazdovanych udaju. Tyto tfi oblasti vyuziti
povazujeme za podstatné a |ékafi redlné vyuzitelné.
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1. Uvod

V tomto ¢lanku popisujeme tii pfistupy k vyuziti dat zadanych v aplikaci Elek-
tronickd porodni kniha (EPK) [1]. Aplikace vznikla se zdmérem zajistit data
v jasnéjsi, prehlednéjsi a pro nasledné zpracovéani vhodnéjsi formé nez je pu-
vodni papirova dokumentace. Nami zvoleny pfistup klade dlraz na strukturo-
vanost dat a minimalizaci chybovosti (napf. preklepy, Spatné formaty a rozsahy
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udajli). Dokumentace obsahuje Udaje vztahujici se k rodi¢ce, porodu, novoro-
zenci a neonatologii. Zdznamy jsou strukturované a pocitd se s moznosti defi-
novat mezi nékterymi Udaji (kategoriemi Gidajh) vztahy, jako integritni a logic-
ka omezeni (napt. disjunkce, konsekvence). Jednim z hlavnich zpracovani dat,
pfimo v rdmci Elektronické porodni knihy, jsou prehledy ¢etnosti riznych kate-
gorii a parametrd v jednotlivych mésicich nebo komparativné pro dvé zvolena
obdobi. Aplikace umoznuje export hrubych dat i dat z prehled(i pro pokrocilé
analyzy v jinych, k tomu pfimo uréenych, néstrojich.

V nésledujicich trech kapitolach popisujeme tii zpUsoby vyuziti informaci
z elektronické porodni knihy, bud' pfimo v ramci aplikace, nebo jinymi systé-
my. Avsak je nutné fici, Ze tyto tii pfiklady nejsou oddélené. Ve skutecnosti je
patrné jejich vzajemné provazani a potencidl pro spole¢né vyuziti.

V prvni ¢asti se zabyvame moznosti odkazovani na relevantni zdroje infor-
maci pfimo v aplikaci informacniho systému. Pro tento zamér jsme se rozhodli
vyuzit standardu HL7 Infobutton [2]. Jednd se o standard, ktery usnadruje vy-
hledavani a ziskavani I1ékafskych znalosti uzivatelem pfimo v klinické aplikaci.
Dotaz je vytvoren v aplikaci pouzitim tlacitka Info, které je vzdy ptifazeno k pfi-
slusSnému terminu, ktery osvétluje — hlavni kritérium pro vyhledavani.V dotazu
je obsazeno nejen hlavni vyhledavaci kritérium, ale také informace o tom kdo
vytvarli pozadavek (expert nebo laik), kontext v jakém dotaz predkladan (napf.
stafi a pohlavi pacienta), vyhledavani Ize délit dle kédu organizace a v nepo-
sledni fadé je ve vyhledavani definovan kédovy systém, ktery je pouzit pro
definici hlavniho vyhledavaciho kritéria (napft. ICD-10, SNOMED, LOINC). Apli-
kace posle vytvofeny dotaz na tzv. server znalostniho manazera (knowledge
manage server — KMgr), coz je instituciondlni soubor lékafskych zdroji znalos-
ti. KMgr dale distribuuje dotaz a shromazduje viechny odpovédi ze souboru
zdrojl znalosti a prezentuje je ve standardizované formé Atom feeds [3].

Ve druhé kapitole je popsan jednoduchy experiment s porovnanim udajd
v riznych ptipadech. Tento postup odkazuje na metodu pfipadového usuzova-
ni. Za zaklady pfipadového usuzovani (Case-Based Reasoning, CBR) Ize pova-
zovat praci Rogera Schanka z roku 1982 [4], ve kterém definoval model tohoto
pfistupu.

Princip pfipadového usuzovéni je zaloZen na ¢lovéku zcela pfirozeném po-
stupu pouziti dfive ziskanych védomosti (zkuSenosti). V pfipadé, ze je ¢lovék
konfrontovén s novou situaci, kterd ma vice ¢i méné shodnych rysa se situaci,
kterou jiz zaZil a pro kterou zna fungujici feseni, pouzije tuto zkusenost (pfimo
¢i v upravené formé) pro reseni nového problému. Stejné tak ptipadové usuzo-
vani vyuziva analogii problému a uplatriuje feseni, které se osvédcilo v divéjsi
situaci. Znalosti jsou zde reprezentovany v podobé bdze jiz vyfeSenych pfipa-
dl (dvojice problém-feseni). Usuzovani ma podobu prohledani baze pfipadd
(popisu problému) pro pfipad, ktery bude nejvice podobny s aktudlné fesenym
problémem. Poté se vezme feseni z nalezeného pfipadu z baze pripadd, které
bylo dfive Uspésné pouzito, a pokusi se vyuzit pro novy pfipad. Vyuziti nemusi
byt presné stejné. D4 se vyuzit i ¢astecné feseni nebo feseni po prizplsobeni
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novym podminkdm (nova kombinace problém-uzpuisobené feseni je vlozena
do béaze pripad). Na rozdil od klasickych metod, jako napf. pravidlové systémy,
se pripadové usuzovani jednoduseji implementuje, protoze neopotiebuje tak
dlkladnou databazi znalosti. U pravidlovych systém( je nutna exaktni repre-
zentace, v pfipadovém usuzovani mGze byt (je) znalost ulozena v implicitni for-
mé a podstatou je mit k dispozici dostate¢né mnozstvi dfive spravné fesenych
pfipadu. [5] [6]

V posledni ¢asti predkladame pfriklad vyuziti Udajd z Elektronické porodni
knihy, ve spojeni se zd&znamem kardiotokogramu, pro edukacni tGcely. Tento
systém obsahuje jak zakladni (statické) znalostni baze (u¢ebnicové texty a ob-
razky), tak umoznuje tvorbu interaktivnich kviz(. Kvizy predkladaji uzivateli
konkrétni pfiklady zaznam.

2. Vyuziti dat pro navaznost na zdroje informaci a znalosti

Jednim ze zdkladnich vyuziti dat mGze byt usnadnéni specifikaci pfi vyhle-
davani relevantnich informaci a znalosti. Jak bylo fe¢eno jiz v tvodu, v EPK je
pro tento Ucel testovan standard HL7 Infobutton [2]. Cilem této technologie je
umoznit jednoduché vyhledavani [ékafskych znalosti v kontextu, ktery uZiva-
tel potfebuje, za ucelem rychlejsiho a flexibilnéjsiho nalezeni riznych zdrojl
informaci v bézné klinické praxi. Nase implementace vychazi zimplementace,
kterd je provozovana v rdmci projektu open source systému Openinfobutton
[71. Aviak nasim zamérem je vyzkouset tento piistup v ¢eském prostiedi pred-
né s vyuzitim ceskych zdroji Iékafskych znalosti. [8][9]. V nasi testovaci imple-
mentaci je tedy znalostni manazer (server) nastaven primdrné pro vyhledavani
zdroju v ¢eském jazyce. To neznamena, ze by server nemohl vyhledavat i zdro-
je v anglic¢tiné. Nase rozhodnuti bylo motivovdno zamérem zjistit, v jakém
rozsahu je mozné znalosti v ¢eském jazyce nalézt. Pro tuto studii jsme zvolili
tvorbu dotazl pro diagnézy vedené v Elektronické porodni knize. Mapovani
pro vyhledavani (hlavni vyhledavaci kritérium) je zalozeno na kédech diagnéz
z ¢iselniku MKN-10 Datového standardu MZ CR (DASTA) [10]. Vyuziti kédi je
dano problémem s ¢eskymi ndzvy diagnéz. Ty v ramci MKN-10 obsahuji velmi
mnoho zkratek a mnoho vyhledavacl nenajde na tento nazev zadny relevantni
odkaz. Z toho dlivodu je nutné vyuzit jednu ze tii moznosti. Prvni moznost je
indexovat informace ve zdrojich podle kédi diagnéz. Tuto moznost jsme zvolili
my v této praci. Pfiklad dotazu z aplikace je na Obrazku 1.

&patientPerson.adminisiraiiveGenderCode.c=F&age.v.v=29
&age.v.u=a&raskContext.c.c=PROBLISTREV&mainSearchCriteria.v.c=067. 9&mainSearchCriteria.v.cs=
2.16.840.1.113883.6. 3&mamSearchCriteria.v.an=Krvaceni%s20pri%e20porodu®e

20NS&informationRecipient. languageCode.c=cz&informationRecipient=PATd&performer=PROV&xsiiTransform=I
nfoburton_UI_VA&mansform

Obrdzek 1 - Priklad dotazu z aplikace pro znalostniho manaZera (server)
Pro ukazku jsme v implementaci zvolili odkazovéni na vefejné zdroje v po-

dobé popisu klasifikace MKN-10 na strdnkdch UZIS [11] a Katalogu klinickych
doporucenych postupl [12]. Katalog umoznuje vyhleddvani podle MKN-10
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(resp. ICD-10) kodu. Zde je dulezité podotknout, ze informacni systém a zna-
lostni manazer jsou spolu svazani jen velmi volné. Oba systémy lze tedy
spravovat a rozvijet nezavisle. Jedinym pojitkem je definice dotazu tvorend
v informacnim systému (predmét vyhledavani a specifikace kontextu). Odpo-
véd' znalostniho manazera je standardizovana v podobé formatu Atom feeds
[3]. Priklad odpovédi znalostniho manazera je na Obrézku 2.

—<feed>

—<title type="texi">
Doporuéené postupy z Katalogu klinickych doporuéenych posmpid
<'title>
—<subtitle type="tex1">
Vyhledévani podle zadaného kédu Mezindrodni klasifikace nemoci 10 revize
</subtitle>
<updated>2015-02-11T09:19:27.000+02:00</updated=
<category scheme="m: : v term="C30">

<category scheme="m: s’ term="2.16.840.1. 113883 6.3"/>
—<entry>
<title type="text >VCASNY ZACHYT A MANAGEMENT ONEMOCNENT PRSU<title>
<link href="http://neo3 cs.cas.czldedp/ Takce=detalfrdolument=42"/>
</entry>
—<entry>
—<title type="text">
OBECNE PREVENTIVNI A VYHLEDAVACT POSTUPY U NADOROVYCH ONEMOCNENT V PRIMARNI PECT
<title>
<link href="http'nco3 cs.cas cz/ldedp/Takce=detailédokument=45"/>
<'entry>
</feed>

Obrdzek 2 - Priklad vystupu znalostniho manaZera ve formeé xml (Atom feeds).

Druhou moznosti je prevedeni MKN-10 kédl na koédy konceptd systému
MeSH [13]. Pak je bude mozné vyuzit napf. vyhledavéani v rdmci portalu Medvik
Narodni lékarské knihovny, ktery spravuje |ékafské informace pravé v systému
MeSH. Na této moznosti nyni pracujeme. Tento proces by mél byt podporo-
véan v rdmci standardu HL7 Infobutton. Treti moznosti je pfevedeni ndzvu do
anglictiny pro fulltextové vyhledavani. Vyuziti k6d diagnéz ma také vyhodu
v mozném budoucim provéazani na anglické zdroje nebot kédy MKN-10 jsou
shodné s kody v ramci klasifikace WHO ICD-10 [14]. Tento zpUsob je viak vhod-
ny hlavné pro vyhledavani zdroj(, které budou v anglickém jazyce.

Priklad aplikace s oknem vyhledanych odkaz(i je na obréazku 3.

3. Vyuziti v tloze vyhledavani podobnych pFipadt

Moznosti vyuziti metod strojového uceni je v ramci oblasti porodnictvi cela
fada. Velkou casti je zpracovani kardiotokogramu, kterému se kolegové ve
skupiné BioDat vénuji uz fadu let. Idealni by bylo propojit informace obsazené
v signalu s informacemi v klinickych udajich (sbiranych v rdmci porodni kni-
hy). V tomto smyslu byl testovan zpGsob porovnavani pfipada tvorenych z kli-
nickych tdajd. Tato studie byla provedena v ramci studentské prace Jakuba
Mottla. Zde je nutné poznamenat, Zze v tomto pfipadé vychazime z metodiky
piipadového usuzovani, ale pfipady nemély definovénu ¢ast feseni. Zdmérem
bylo porovnavani porodd (v podstaté vytvareni shlukd) a zprostredkovani
této informace o podobnosti jednotlivych porodd lékafim. Samoziejmé se
predpokladala moznost dohledat podstatu rozdilu (resp. shody). Nejedna se
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Obrdzek 3 - Priklad vystupu sluzby Infobutton v ramci aplikace Elektronické porodni
knihy

tedy ptimo o poskytnuti feseni, ale spise o pfehled moznych pripadd. Prvnim
ukolem je vybrat reprezentaci dat v rdmci pfipadu. Jako zakladni moZnosti jsou
uvadény reprezentace jednoduchym nestrukturalizovanym seznamem (snad-
na manipulace s daty), objektové-orientovana reprezentace dat (tfida se svymi
atributy), ¢i specialnéjsi reprezentace pomoci napf. ontologii (grafd) nebo pre-
dikatové logiky (pfipad je mnozina atomickych formuli).[51[6] V rdmci pokust
nad daty z EPK byla zatim volena nejjednodussi reprezentace.

Dalsi krucialni ¢asti systém0 pfipadového usuzovani je zplsob jak (na zakladé
kterého) je tvofena podobnost zaznamda. Velmi casto (ne-li nejcastéji) je pro
vypocet podobnosti pouzita funkce. Z hlediska porovnavani byla v tomto pi-
padé zvolena tzv. lokdlni podobnost, kdy je srovnani provadéno plosné pouze
na Urovni vlastnosti. Vahy byly v tomto pfipadé u jednotlivych atribut(i nasta-
vovany dle konzultaci s experty (Iékafi).

V ramci prace bylo pouzito pro urceni podobnosti funkci, pro které byla de-
finovana podminka, Ze vraci hodnotu z intervalu <0,1> v oboru reédlnych ¢i-
sel, kde 1 znamen4, ze jsou zdznamy shodné. Tato podminka byla definovana
hlavné s ohledem na moznost nevyplnénych zaznam. Tento fakt mél byt totiz
také uvazovan a v piipadé porovnavani vyplnéného a nevyplnéného zaznamu
méla byt podobnost nulova. Z hlediska typu dat Slo nej¢astéji o kategorialni
data. Podobnost téchto udaji byla vyhodnocovana pomoci funkce similarity
(a1,a2) = 1, jestlize pro atributy a1l a a2 plati al = a2, a similarity (a1,a2) = 0,
jestlize a1 = a2.

Klasickym prikladem maze byt cetnost téhotenstvi, pohlavi nebo poloha plo-
du. Druhym pfipadem jsou atributy s defini¢nim oborem reélnych ¢isel. Pro ty
byly zvoleny spojité funkce podobnosti s linearnim (napt. délka novorozence,
APGAR skére) nebo exponencialnim priibéhem (napf. vék matky, pH arterialni
krve novorozence).

48



VYUZITI DAT Z ELEKTRONICKE PORODNI KNIHY

V rdmci této prace nebyla uvazovdna ani implementovéna baze pfipadd.
Jednalo se pouze o funkci porovnéni a vyhledani podobnych porodt. Tim také
odpadla faze pfizplsobeni a zafazeni nové pripadu. Hlavnim divodem pro
toto omezeni byla nedostatec¢na definice feseni. Pfipad tedy obsahoval pouze
popis problému. Jako feseni pak mohly vystupovat udaje, které se nepodilely
na tvorbé podobnosti (napf. vysledek porodu nebo dispenzarizace). Celd tloha
je tak v podstaté prevedena na klasifikaci.

Vysledky této studie byly v ramci o¢ekavani. Problém predstavovaly hlavné ne-
vyplnéné tdaje a samozfejmé znacna variabilita dat v ramci zaznam. Zde se
pIné ukézala potfeba udrzeni konzistentnosti zdznamu (pokud je v rdmci moz-
nosti pro vyplnéni vice variant a dany parametr neni bézné rozlisovan v dané
specifi¢nosti, vznika problém s nejednoznacnosti zadanych hodnot).

V soucasné dobé probihaji prace na tvorbé elektronického partogramu, ja-
kozto posledni soucasti porodnické dokumentace, kterd jesté v rdmci naseho
systému neni v elektronické formé. Tento fakt je velmi podstatny, nebot pra-
vé partogram nejspise umozni zcela komplexni nédhled na zadznam a tim i da-
leko komplexnéjsi tvorbu pfipadt. Priklad vysledku porovnani dvou porodi
je uveden v Tabulce 1, podobnost porodt byla v tomto pfipadé 74,3 %.

Novorozenec X NovorozenecY
Matka

Vék matky 55 let 20 let
Prijem
Doba od prijeti k porodu 20 h 3h
Duivod prijeti Bolesti Bolesti
Priprava ne ano
Gravidita 1 3
Parita 1 2
Gravidita - Parita 0 1
Cetnost porodu jednocetné jednocetné
Porod
Poloha pfi porodu standardni standardni
Anestézie zadna Z4dna
Pocet dni téhotenstvi 255 283
Krevni ztrata 300 ml 350 ml
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Novorozenec X Novorozenec Y
Prvni porodni doba 292h 5.0h
Druha porodni doba 0.08 h 0.17h
Treti porodni doba 0.177h 0.177h
Celkova porodni doba 3.17h 533h

Novorozenec

Pohlavi zena Zena
Poloha plodu spont. zahlavi spont. zahlavi
Véha 245 kg 3.76 kg
Délka 46 cm 51cm
Apgar v 1. minuté 9 9
Apgar v 5. minuté 9 9
Apgar v 10. minuté 10 10
pH arteridlni 7.35 7.37
pH vendézni
BE arteridlni -7.7 -4.7
BE vendzni

Tabulka 1 - Priklad dvou porovndvanych porodii s vyslednou podobnosti (shodnosti)
74,3 %.

Rozeberme si tyto dva pfipady, resp. jejich podobnost. Jak je uvedeno vyse,
podobnost zéznamU je zde uréena na 74,3 %. To je celkem vysokd shoda
a mUze se zdat, ze tyto piipady spolu nemaji tolik shodného. V nasem pfipa-
dé je struktura usporadani atributli i samotnych pfipadl ploch3, takze znalost
napt. o hierarchickém uspofadani pfipadd (tedy zalezi i na poradi s jakym pfi-
stupujeme k jednotlivym ¢astem pfipadu), zde neni nutnd. Je viak velice nutné
si uvédomit, Zze podobnost u spojitych hodnot je ur¢ovana rliznymi funkcemi
podobnosti (linedrni, exponencidlni), a jak u spojitych tak u kategoridlnich dat
maji atributy definované vahy. A zde je nutné vychéazet bud z analyzy dat (ta
je viak velmi silné zavisld na kvalité a realité souboru) nebo z expertni zna-
losti. Vzniké tak baze meta-znalosti, kterd je nutna pro co nejpresnéjsi vyhod-
noceni shromazdénych znalosti v rdmci domény. Zde nase popisovand studie
skoncila. Ziskat vice jak zakladni expertni znalost bylo ve vyhrazeném case ne-
mozné.V soucasné dobé na tuto praci navazujeme a rozsifujeme jak zakladnu
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informaci, které chceme vyuzit pro tvorbu pfipadd (popis problému i fese-
ni), tak stdle upresnujeme pravé soubor meta-znalosti nutnych pro spravné
usuzovani.

4. Vyuziti v oblasti edukace

Vyuziti v oblasti edukace se pfimo nabizi. Jiz dfive vznikaly systémy pro hod-
noceni zaznamu signalu kardiotokografu (KTG). Tyto systémy mély hlavné vy-
zkumny zémér, nebot pomoci nich byl stanovovan zlaty standard expertniho
hodnoceni pro porovnani s automatickym hodnocenim (napft. [15]). Aktudlni
projekt KTG+ je jiz zaméren na (alespon castecné) propojeni signalu KTG a kli-
nickych udaj. Elektronickd porodni kniha je v tomto ptipadé zakladni posky-
tovatel dat o rodi¢ce, porodu a novorozenci. Tyto informace jsou velmi ¢asto
relevantni pro hodnoceni KTG zdznamu a je proto potieba je pouzivat. Navic
tento zpUsob ukladani dat ndm umoznuje automaticky a dynamicky pridavat
zaznamy i testy do modulu pro testovani a prohlizeni vzdy, kdyz se objevi za-
jimavy zéznam (do prohliZeni se importuji zdznamy automaticky). Jako prvni
je ndhled na databazi zéznamu, kterd obsahuje soupis vech pfipadC impor-
tovanych z porodni knihy. Pfes identifikator zdznamu si mGze uzivatel zobrazit
kompletni popis porodu z porodni knihy. Prohlizeni KTG zéznam je vytvofeno
dle nejcastéji pouzivaného rozlozeni v aktudlni praxi. (1cm odpovida 1 minuté

‘) KTG+
KTG+ Viewer

Pribéh porodu (1294463)

P

ool
Ty

e j" 1
Vil

06:50 - 07:20

08:50 - 09:20

10:10 - 10:40

10:40 - 11:10

Obrdzek 4 - Ukdzka KTG+Vieweru pro signdl kardiotokogramu. V levé ¢dsti obrazovky
je popis postupu porodu. V horni ¢dsti obrazovky jsou informace k porodu. Zdkladem
pro tvorbu ndhledu je zdznam z porodni knihy.
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v Xx-ové ose a 30 tepdm za minutu v y-ové ose; pasma abnormality a patologie
jsou barevné oddélena, atd.). Prohlize¢ KTG umoznuje interakci se signalem.
Tim m0ze byt napf. nastaveni vlastni bazalni linie, kterd je zajimava pro dia-
gnostiku v pozdéjsim pribéhu zdznamu nebo rozmérovani elementd v hori-
zontalnim i vertikalnim sméru (napf. akceleraci a deceleraci) pomoci posuv-
nych pravitek. Zaroven v pfipadé, Ze existuje popis porodu (partogram — poro-
dopis) zadany v databazi, prohlize¢ je schopen tento zobrazovat v ndvaznosti
na segmenty v databdazi popsané. Nutno dodat, ze zdznam postupu porodu
(partogram) neni zatim do porodni knihy zaddvan bézné, ale je doplhovéan
pro vybrané porody (které jsou zvoleny do kvizového souboru). Stejné tak je
mozné zobrazovat informace z automatické analyzy zdznamu. Ty tvofi pfida-
nou hodnotou aplikace KTG plus. Tyto parametry se zobrazuji jednak vizualné
pfimo v zaznamu (bazalni linie, akcelerace a decelerace) a nebo ve vyhrazené
oblasti nad zaznamem (stfedni hodnota bazalni linie, stress-ratio, dlouhodo-
ba a kratkodoba variabilita). Priklad zobrazeni KTG s popisem postupu porodu
a vybranymi informacemi je na Obrazku 4.

Testovaci ¢ast aplikace Ize rozdélit do dvou fazi. V prvni fazi se jednd o moz-
nost vyuky na zdkladé hodnoceni KTG a klinického postupu. Druha faze je jiz
Cisté testovaci, kdy jsou vysledky hodnoceni ukladany, a Ize analyzovat jednot-
livé vysledky test(. Testovaci mdd predklada k pfislusnym testim vybrané seg-
menty KTG (nejcastéji v délce 30 minut) a vypInéni deseti testovacich otdzek
rozdélenych na ¢ast vénovanou hodnoceni vlastniho KTG a ¢ast klinickou, kte-
ra resi rozhodnuti [ékafe o dalSim postupu. V okamziku vyplInéni testd pro ak-
tudini okno signalu, se hodnoceni presune k dal$imu signalovému oknu, tedy
k dalSimu segmentu k hodnoceni. V pfipadé vyukové faze (mékké testovani)
jsou po vyplnéni a prechodu k dalSimu segmentu zelené zobrazeny spravné
odpovédi i s pfislusnym vysvétlovacim komentarem, ktery byl zadan do da-
tabaze porodnikem-expertem. Testovaci mod ma stejné ovladéani a zobrazeni
jako vyukovy moéd (mékky test). Rozdilem je sbér odpovédi bez poskytnuti
spravnych odpovédi a komentafl, a jejich odeslani do databaze. Nasledné
je mozné provést globdlni vyhodnoceni vici odpovédim autority (expert-
porodnik) i vSech ostatnich absolventt testt. Odpovédi mohou byt statisticky
vyhodnoceny tak, aby poskytli testovanému znalost o relativnich vysledcich
vzhledem k vysledk(im koleg(i ze stejného pracovisté (teoreticky i napfi¢ CR).
Ptiklad formulare pro tvorbu kvizu pro hodnoceni KTG je na Obréazku 5. Pfiklad
formulare pro tvorbu kvizu z klinické ¢asti je na Obrazku 6.

V ramci projektu KTG+ je samoziejmé pocitdno i s vyuzitim k Gcelu ziskavani
expertni znalosti, jak byly vyuzivany v predchozich letech aplikace cisté pro
hodnoceni KTG. Dochézi zde ke spojeni, protoze vyukové materidly tvoii bazi
expertnich znalosti. Edukacni néstroje jsou tak pro kazdého, kdo ma v umyslu
tvofit znalostni systém ¢i systém pro podporu rozhodovani velmi uzite¢nym
nastrojem. A znovu se zde ukazuje velka vyhoda pfipadového usuzovani, to-
tiz moznost definovat bazi znalosti i na implicitnich znalostech. Samoziejmé
nemizi nutnost mit znalost i o vztazich a dulezitosti jednotlivych casti
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Obsalwie terto segment decelerace? Pokud ano velte typ
decelerace.

Ihodnat progresi vagindinihe ndben.

Fhadnates sarnam benesbel

Obsabuje tento segment ahcelerace?

Jaki je prinmérna hodnota isolinke v segmentu?

T T

=3

Obrdzek 5 - Ukdzka tvorby testu pro hodnoceni kardiotokogramu

Paduj masku s kyslikem

Nepierufuj KTG monitorovéni.
Anc

\ Ne

Indulkuj perad.

Uprav TOCD sordu,

Jakeé hadneceni vystihuje nejlépe variobilitu FHR v
segrmentul

Klasifikujte tento segment KTG podle kritérii FIGO.

X uken

Obrdzek 6 - Tvorby testu pro hodnoceni klinického postupu

(atributd, objektd) v ramci pfipadu (onu meta-znalost jak jsme ji zminovali
v predeslé kapitole). Avsak i zde muze byt edukacni systém napomocny. Jiz
tfeba napfiklad pozadovanym poradim otézek v kvizu. Pokud je vyZadovano
urcité poradi nebude to nejspise bezdlvodné, a tedy skryva jistou meta-zna-
lost o pristupu k feseni problému (napf. pro hierarchické usporadani).

5.Zavér

V &lanku jsme predstavili tfi sméry nasdich aktivit ve vyuZiti dat sbiranych
v rdmci aplikace Elektronickd porodni kniha. V prvnim pfipadé se jedna o vy-
uziti dat pro tvorbu dotazu pfi vyhledavani souvisejicich informaci a znalosti
v nejriznéjsich medicinskych databazich.V ptipadé druhém jde o porovnavani
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podobnosti informaci souvisejicich s porodem dle metodiky pfipadového
usuzovani. Jsme presvédceni, Ze tato cesta je v oblasti vyuziti klinickych dat
v rdmci strojového uceni spravna a dost pravdépodobné nejidedlnéjsi. Jsme
si dobfe védomi fady problémd spojenych s naro¢nosti redlného lékafského
prostiedi. Avsak presto, ¢i pravé proto se domnivame, Ze ona moznost vytva-
fet znalosti bez potieby jejich explicitniho vyjadieni je v tomto pfipadé vel-
mi silnym néstrojem. V posledni ¢asti jsme predstavili moznost vyuziti dat,
v nejkomplexné;jsim tvaru, pro edukacni a evaluaéni ucely. Tento pfiklad také
predklada formu zdznamu, tak jak si ji do budoucna predstavujeme. Jako kom-
plexni celek, ktery je dan nejen klinickymi udaji, ale také objektivnim mérenim
a zéznamem pribéhu porodu. Zde se pIné ukazuje provézani vsech tfi,
v ¢lanku zminénych, oblasti. Jedna podporuje druhou a kazdd mé své misto
a opodstatnéni.

Je-li nékde mozné hledat vyhody elektronizace Iékaiského zdznamu, pak
je to vedle schopnosti komunikace a vymény informaci (dat) v kontextudl-
ni formé vyuziti pravé v téchto tfech oblastech. Avsak databaze Elektronické
porodni knihy je samoziejmé pouzitelnd pro samostatné analyzy ¢i jako dalsi
ze vstupu do téchto analyz.

Podékovani

Prace byla podporovédna projektem IGA Ministerstva zdravotnictvi CR
¢. NT11124-6/2010 Vliv hodnoceni kardiotokografie pomoci metod umélé
inteligence na kvalitu perinatalni péce.
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