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E-LEARNINGOVA WEBOVA APLIKACE PRO VYUKU
BIOMEDICINSKEHO INZENYRSTVI

Petr Hunka

Anotace

V ramci projektu FRVS jsme pFipravili webovou e-learningovou aplikaci, ktera je
implementovana v jazyce Java v rozsifené verzi Java EE 6. Aplikace je navrzena
tak, aby bylo mozné studijni materialy doplfovat, upravovat a dale rozsifovat
o dalsi oblasti vyuky. Timto krokem se nam podafilo vytvofit multimedialni
e-learningovy systém, ktery bude snadno udrzitelny i v dalSim casovém
horizontu.

Aplikace se automaticky pfizplsobuje jazykové preferenci studenta.
Obsahuje administratorské rozhrani pro vytvareni novych studijnich moduld
ajejich rozdifovani a jednoduchy testovaci modul, ktery dava uzivateli zpétnou
vazbu z pravé nastudované latky.

V aplikaci jsme vytvorili studijni modul zabyvajici se metodou
elektrickych analogii, coz je jedna z hojné vyuzivanych metod modelovani
zivych organism(. Tuto metodu vysvétlujeme na problematice méreni
télesného slozeni. Material obsahuje také informacni video znazornujici
klinicky experiment, ktery probihd na cviceni pfedmétu vyucovaného
v rdmci studia biomedicinského inZenyrstvi na Fakulté elektrotechnické
CVUT v Praze. Video je vhodny zplsob domaci ptipravy a ukéazka
experimentdlniho méreni pro studenty, ktefi se nemohou vyuky zucastnit.
Doufame, ze systém pomuze zatraktivnit nejen biomedicinské inzenyrstvi
vyu¢ované na CVUT, ale poskytne také cenné informace budoucim
odborniklim na tomto poli.
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1. Uvod

S rozvojem vyuky biomedicinského inzenyrstvi na fakulté elektrotechnické
Ceského vysokého uéeni technického v Praze a snahou zkvalitnit a zatraktivnit
vyuku, vznikla potfeba moderniho e-learningového prostredi.

Tato aplikace by méla byt nezavisla na prostiedi, které ji vyuzivd. Méla
by byt pfistupnd nejen studentim prezenc¢niho, ale také studentim
kombinovaného studia, pfipadné i zahrani¢nim studentlim a Siroké odborné
verejnosti. Mezi dalsi vyznamné aspekty kladené na vznik aplikace patii:
snadnd udrzitelnost systému, jeho vicelcelnost a snadnd evidence a pfistup
ke studijnim materialam.

Z téchto davodd jsme v ramci projektu FRVS pfipravili webovou
e-learningovou aplikaci, kterd je implementovana v jazyce Java v rozsitené
verzi Java EE 6[1].
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2. Materialy a metody

Na zacatku projektu jsme provedli analyzu pozadavk, které jsme povazovali
za zdsadni pro Uspésné splinéni projektu. Témi jsou sestupné dle priority:

» Dostupnost,

- udrzitelnost a rozsifitelnost,

- nezavislost na platformé, na které je systém provozovan,

- moznost lokalizace prostiedi a vyukovych materiald do vice jazyk(,

+ snadnd administrace vyukovych materiald.

Po peclivém zvazeni jsme se rozhodli implementovat e-learningovy
systém, jako webovou aplikaci v jazyku Java v rozdifené verzi Java EE6.
Timto krokem se nam podafilo naplnit vétsi cast pozadavkd, které jsme
si v analyze vyty¢ili. Jazyk Java se na FEL CVUT vyuéuje, coz v budoucnu
umoznuje rozsitovani aplikace studenty v podobé semestralnich projektd.
Jazyk je multiplatformni a open—source licen¢ni politika spojena s vyuzitim
této technologie, spolu s podplrnymi programy, je krajné vyhodna pro
nase vyuziti.

Implementované prostredi je z hlediska maximalni modularity vicevrstvé
a jednotlivé vrstvy jsou na sobé navzdjem nezdvislé. V praxi to znamen4, Ze je
maximalné oddélena funkcionalita aplikace od spravy dat v databazi a jejich
zobrazeni. Nevyhodou tohoto pfistupu je slozitéjsi koncept a naro¢néjsi
implementace. Vyhodou je naopak zmifovana oddélitelnost jednotlivych
logickych blok naprogramovaného kédu, a tudiz jeho snadna rozsifitelnost.

Vzhledem k velkému rozsifeni mobilnich zafizeni mezi Sirokou populaci si
myslime, Ze koncept, ktery jsme zvolili, je sprdvny a umozni ndm v pfipadé
potfeby jednoduse implementovat mobilni aplikaci propojenou s nasim
e-learningovym systémem. Nutno podotknout, ze nase feSeni je také
nezdvislé na zafizeni a platformé, kterym do prostiedi pristupujeme.
To ndm dava vyhodu oproti feSenim, kterd jsou implementovdna napf.
v prostriedi Flash, Silverlight aj.

Pouzité technologie a jednotlivé vrstvy implementovaného prostiedi[1]:

« Perzistentni vrstva — EclipseLink JPA 2.0 (JSR 317)

« Bussines logika — EJB 3.1 (JSR 318)

+ Prezentacni vrstva — Java Server Faces 2.0 (JSR 314)

Architektonicky je aplikace koncipovdna jako Model-View-Controller
(MVQ)[2] viz (Obr. 1)

Nase prostfedi potiebuje pro svilj provoz plnohodnotny aplika¢ni server
a serverovou databdzi. Pfi tomto vybéru jsme opét vychdzeli z vyse uvedenych
pozadavk. Jako aplikacni server byl zvolen Glassfish Open-source Application
Server v. 3.1.1 spolu s databazi Apache Derby.

V prezen¢ni vrstvé jsme vyuzili modernich komponent PrimeFaces
3.1[3], které umoznuji snadné pouziti technologie AJAX (Asynchronous
JavaScript and XML), podporu Html5[4] a Push[3]. Technologie Java Server
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Faces 2.0 (JSF 2.0) ndm umoznila splnit pozadavek na vicejazy¢né prostiedi.
FacesServlet, ktery je soucasti frameworku JSF 2.0, rozpozna autonomné z http
pozadavku preferovany jazyk uZivatele pristupujiciho do systému a prislusné
upravi lokalizaci prostredi webové aplikace.

Zabezpeceni aplikace je feseno technologii JAAS(Java Authentification and
Authorization Service)[1] viz (Obr. 2).

V soucasné dobé rozliSujeme dvé drovné zabezpeceni, které opravnuji
drzitele k pfistupu a nakladani s vytvorenymi ndstroji. Témi jsou admin, ktery
ma pravo mazat, vytvaret a modifikovat vyukové materialy, a student, ktery ma
pravo si materialy pouze prohlizet. V blizké budoucnosti planujeme z divodu
propojeni aplikace s KOSem rozdélit roven admin na urovné admin, starajici
se o Ucty studentq, a Groven ucitel, ktery bude mit na starosti vyukové materialy.

Glassfish v. 3.1.1
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Obr.dzek 1 — Model-Controller-View
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Obr.dzek 2 — Priklad vyuZziti zabezpeceni pomoci technologie JAAS
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3. Vysledky

Abychom vyzkouseli moznosti nového prostredi, rozhodli jsme se v ném
vytvofit prvni vyukovy modul zaméreny na metodu hodnoceni slozenilidského
téla. Vyukovy modul obsahuje nejen mnozstvi studijnich material(i v podobé
tabulek, obrazk a videi, ale také umoznuje uzivateltm si jednoduse vyzkouset,
zda latce porozuméli. Prostiedi obsahuje pro tyto ucely jednoduchy testovy
modul, ktery poskytuje studujicim cennou zpétnou vazbu.

Hlavni obrazovka webové aplikace slouzi jako vstup do zabezpecené
administratorské ¢asti nebo si zde uzivatel vybird pozadovany studijni modul.
Obr. 3 predstavuje ukazku studijniho rozhrani aplikace. Zde jsou jednotlivé
casti studijniho materidlu déleny na jednotlivé logické sekce, mezi kterymi si
student volné preping, piipadné si mlize projit jednoduchy test.

Nize viz (Obr. 4) je naznacena moznost administrace studijniho modulu
v zabezpecené casti e-learningového systému. Zde je mozné aplikaci volné
rozsifovat a upravovat, coz umoznuje snadné udrzeni aktudlnosti studijniho
materidlu.

Realizovana aplikace je dostupna na adrese http.//bio.felk.cvut.cz/e-elearning
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Obrdzek 3 — Uzivatelské rozhrani
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Obrdzek 4 — Administrdtorské rozhrani — editace existujici sekce

4. Diskuze

Pozadavky, které jsme si vytycili na zakladé analyzy, se ndm podafilo splnit.
Realizovand aplikace je napliuje ve vsech smérech. Jeji moduldrnost nam
umoznuje postupné pridavani dalsich nastrojl pro zkvalitnéni vyuky, jako je
jiz zminéné propojeni s KOSem, moznost automatizované domaci pfipravy,
testovani apod.

Doufame, ze systém pom(ze zatraktivnit nejen biomedicinské inZzenyrstvi
vyuéované na CVUT, ale poskytne také cenné informace budoucim odbornikdim
na tomto poli.
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